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(57) Abstract 



Agrochemical combinations including an effective amount of an insecticide which includes an insecticide from the chloronicotinyl 
family A such as imidacloprid, acetamiprid or nitenpyram, and an insecticide B having a pyrazole, pyrrole or phenylimidazole group; 
compositions containing one or both of said two active substances; and a method for treating and protecting plants, and seeds in particular, 
from insects or arthropods, by applying a combination of both active substances, are disclosed. A composition containing both active 
substances may also be applied. Alternatively, two compositions each containing one of the two active substances may be applied 
simultaneously or sequentially to ensure a combined effect. 

(57) Abrege* 

L'invention a pour objets: des associations agrochimiques comprenant une quantity efficace d'un insecticide comprenant un insecticide 
de la famiile des chloronicotinyls A tel que rimidacloprid, racetamiprid ou le nitenpyram et un insecticide B a un groupe pyrazole, pyrrole 
ou phenylimidazole; des compositions a base de chacune des deux matieres actives ou ne comprenant qu'une de celles-ci; un precede* de 
traitement, de protection des plantes, et notamment la semence, contre les insectes ou les arthropodes, caract6ris6 en cc que Ton applique 
une association des deux matieres actives. On peut dgalement appliquer une composition contenant les deux matieres actives ou, soit 
simultandment soit successivement de maniere a avoir Teffet conjugue\ deux compositions contenant chacune Tune des deux matieres 
actives. 
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Associations insecticides comnrenant un ins e cticide riV 1* f am ,i| e Hp* 
chloronicotinvls et un insecticide a g rnn pe pvrasnle. pyrrnlP gy 

DhenvlimiriaznlP 

La presente invention concerne de nouvelles associations agrochimiques 
pour la protection des plantes comprenant au moins une quantite efficace d un 
insecticide de la famille des chloronicotinyls A tel que rimidacloprid. 
l'acetamiprid ou le nitenpyram et au rnoins une quantite efficace d'un insecticide B 
autre que organophosphore, pyrethrinoide ou carbamate, ainsi qu'un procede de 
traitement des plantes a l'aide de ces associations. 

Au sens de la presente invention, on entend par plante une plante entiere. 
une partie de la plante ou le materiel de propagation de la plante. notamment la 
semence. 

Plus avantageusement, 1'invention a pour objet une association 
agrochimique pour la protection des plantes contre les insectes ou les arthropodes. 
caracterisee en ce qu'une quantite efficace d'un insecticide comprenant un 
insecticide de la famille des chloronicotinyls A, tel que rimidacloprid. 
l'acetamiprid ou le nitenpyram, et un insecticide B a groupe pyrazole, pyrrole ou 
phenylimidazole est utilisee. 



Comme insecticides B a groupe pyrazole, pyrrole ou phenylimidazole. on 
peut citer ceux decrits par les demandes de brevet europeen EP 0295117. EP 
0460940 ou EP 0484165, respecuvement. De preference, l'insecticide choisi dans 
la presente invention l'est dans la famille des insecticides a groupe pyrazole. De 
maniere avantageuse, on choisit le compose dont le nom commun est fipronil de 
formule chimique (±)-5-amino- 1 -(2,6-dichloro-a,a,a-trifluoro-p-tolyl)-4- 
trifluoromethylsulfinylpyrazole-3-carbonitrile, le compose 5-amino-l-(2,6- 
dichloro-a,a,a-trifluoro-p-tolyl)-4-ethylsulfinylpyrazole-3-carbonitrile ou le 
compose 5-methylamino- 1 -(2,6-dichloro-a,a,a-trifluoro-^-tolyl)-4- 

ethylsulfmylpyrazole-3-carbonitriIe. Outre sa divulgation dans la demande EP 
02951 17, les proprietes du compose fipronil ont fait l'objet d une publication dans 
les comptes rendus de Brighton Crop Protection Conference de 1992 (Pest and 
Diseases, page 29-34). 

L'imidacloprid est le nom commun pour le l-(6-chioro-3-pyridylm6thyl)- 
N-nitro-imidazolidin-2-ylideneamine decrit pour ses proprietes insecticides 
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notamment dans les compte rendus "Pests and diseases" Brighton Crop Protection 
Conference de 1990, p.21. 

L'acetamiprid est le nom commun pour le (E)-N 1 -((6-chloro-3- 
pyridyl)methyl)-N 2 -cyano-N I -methylacetamidine. Ce produit est repertorie dans 
5 le Pesticide Manual (dixieme edition) par son numero de code NI-25. II a dans un 

premier temps ete divulgue dans la demande internationale PCT/JP90/01282 
publiee sous le numero WO 91/04965. Par la suite, d'autres propridtes de ce 
compose ont ete decrites dans la demande internationale PCT/EP93/01286 publiee 
sous le numero WO 93/24004. 
10 Le nitenpyram est le nom commun pour le (E)-N-((6-chloro-3- 

pyridyl)methyl)-N-ethyl-N'-methyl-2-nitrovinylidenediamine. Ce produit est 
repertorie dans le Pesticide Manual (dixieme edition) edite par Clive TOMLEN et 
publie par le British Crop Protection Council, 1994. 

15 De maniere preferee les associations selon l'invention sont utilisables 

pour la protection des semences ou en traitement de sol. 

L'invention a encore pour objet des compositions comprenant une 
association selon l'invention precitee. 

20 

L'invention comprend en outre un procede de traitement des plantes 
contre les insectes ou les arthropodes, caracterise en ce que Ton applique une 
association des deux matieres actives. On peut egalement appliquer une 
composition contenant les deux matieres actives ou, soit simultanement soit 

25 successivement de maniere a avoir 1'effet conjugue, deux compositions contenant 

chacune Tune des deux matieres actives. 

L'invention a encore pour objet un procede de traitement de semences 
caracterise en ce que la dite semence est choisie dans le groupe comprenant les 
cereales (par ex. ble, orge, ou seigle), le mais, le sorgho, le tournesol, le coton, le 

30 riz, le pois, le colza, la pomme de terre, les cultures maraicheres. 

Les doses d'emploi des associations de composes selon l'invention 
peuvent varier dans de larges limites, notamment selon le type de semences et 
selon la virulence, la nature et le degre de l'attaque par les insectes ou les 
arthropodes et les conditions climatiques. L'insecticide (B), de preference le 

35 fipronil, est utilise a une dose allant de 10 a 500, de preference 40 a 300, g par 



WO 96/23411 



PCT/FR96/00132 



3 

quintal (g/q) et l'insecticide A, de preference Timidacloprid, Tacetamiprid ou le 
nitenpyram est utilise a une dose allant de 10 a 800, de preference 20 a 500, g par 
quintal de semences, le ratio B/A est alors compris entre 0,0125 et 50, de 
preference entre 0,08 et 15, le ratio A/B est compris entre 0,02 et 80, de preference 
entre 0,067 et 12,5. 

Dans le cas d'un traitement de semences de mais ou de sorgho, les doses 
utilisees seront de 20 a 500 g/q pour l'insecticide A, de preference Timidacloprid, 
Tacetamiprid ou le nitenpyram et de 40 a 300 g/q pour l'insecticide B (de 
preference le Fipronil). 

Un autre objet de la presente invention concerne un procede de traitement 
de semences de betterave avec les associations ou compositions precitees. 

Dans le cas d'un traitement de semences de betterave, les doses utilisees 
seront de 20 a 100 g/unite pour l'insecticide A, de preference rimidacloprid, 
Tacetamiprid ou le nitenpyram et de 25 h 50 g/unite pour l'insecticide B (de 
preference le Fipronil). L'unite est une quantite de graines qu'il faut pour 
ensemencer un hectare. 

Selon une variante, l'invention a egalement pour objet un procede de 
traitement de sol par application notamment dans la raie de semis : 

-soit d'un granule contenant les deux matieres actives, en association ou 
composition, 

-soit d'un melange de deux granules contenant chacun une des deux 
matiere active, avec eventuellement un ou plusieurs supports solides ou liquides 
acceptables en agriculture et/ou un ou plusieurs agents tensioactifs acceptables en 
agriculture. 

Ce procede est avantageusement mis en oeuvre dans des semis de 
cereales, mais, coton, tournesol. Pour les cereales et le mais, les doses d'un 
insecticide de la famille des chloronicotinyls tel que rimidacloprid, Tacetamiprid 
ou le nitenpyram sont comprises entre 50 et 500 g/ha (gramme par hectare) et 
celles de l'insecticide B (de preference le Fipronil) entre 50 et 200 g/ha. 

Les precedes selon l'invention sont particulierement utiles pour la 
destruction d'insectes ou d'arthropodes nuisibles. 

Parmi ces derniers, les divers varietes de mouches, telles que la mouche 
grise (Phorbia coarctata) ou la mouche des semis (Phorbia platura l. les atomaires, 
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les blaniules, les scutigerelles, les cicadelles, ies pucerons, ainsi que les taupins 
f Agriotes sp. . Athous haem orrhoidalis) sont detruits par la mise en oeuvre dune 
association, d'une composition, d'un traitement selon invention. 

5 L'invention concerne egalement le produit de multiplication des plantes, 

et notamment la semence, revetu de et/ou contenant une association telle que 
definie plus haut ou une composition contenant le melange de deux matieres 
actives ou un melange de deux compositions apportant chacune une des deux 
matieres actives. On comprend aisement que la semence notamment peut etre soit 

10 traitee avec une composition comprenant Tinsecticide B, de preference le fipronil, 

puis avec une composition comprenant Tinsecticide A, de preference 
l'imidacloprid, l'acetamiprid ou le nitenpyram, ou inversement, soit avec une 
composition contenant les deux matieres actives. 

Le terme revetu de et/ou contenant signifie generalement que la matiere 

15 active se trouve majoritairement a la surface du produit de multiplication lors de 

l'application encore qu'une partie plus ou moins significative puisse y penetrer 
selon le mode duplication. Quand ledit produit de multiplication est replante, il 
absorbe la matiere active. En fait, commercialement on peut avancer que la 
matiere active est en majorite a la surface la plupart du temps. 

20 L'invention concerne aussi un produit comprenant un insecticide de la 

famille des chloronicotinyls A, tel que l'imidacloprid, l'acetamiprid ou le 
nitenpyram et un insecticide B a groupe pyrazole, pyrrole ou phenylimidazole. de 
preference le Fipronil, pour une application simultanee, successive ou sequentielle 
dans la protection des plantes contre les insectes ou les arthropodes. 

25 

Les exemples suivants sont donnes pour illustrer les associations, 
compositions et traitement selon l'invention. Bien entendu ces exemples ne sont 
pas limitatifs et bien d'autres plantes peuvent etre traitees et insectes ou 
arthropodes controles par les associations et compositions selon l'invention. 

30 

E^emple 1- 

Des graines de mais ont ete traitees selon un traitement de semences 
classique : 

• d'une part par une suspension concentree FS de Fipronil a 500 g ma/1 
35 (0,125 yq). 
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- d'autre part par une poudre mouillable pour traitement de semences WS 
d'imidacloprid (Gaucho WS) a 700 g ma/kg (0,35 ou 0,7 kg de cette formulation 
sont utilises par quintal de semences). 

- enfin une partie est traitee par 0,125 1/q de fipronil et 0,35 kg/q 
d'imidacloprid. 

Une partie non traitee de semences sen d echantillon temoin. Par ailieurs, 
une comparaison est egalement faite par rapport au Carbofuran, applique sous 
forme de microgranules, localise dans la raie de semis. Les semences de mais ainsi 
traitees, ou les semences temoin, sont plantees sur un sol vierge tandis qu'une 
partie non traitee est plantee sur une parcelle ou sont presents les granules de 
carbofuran. 49 jours apres semis on evalue le pourcentage de plantes attaquees par 
le ver fil de fer CAgriotes sp V Les resultats sont les suivants : 



Traitement 


% (plantes attaquees) 


Temoin non traite 


90 


Fipronil 62,5 g ma/q 


18,3 


Fipronil 62,5 g/q + Imidacloprid 245 g/q 


3,1 


Imidacloprid 245 g ma/q 


20 


Imidacloprid 490 g ma/q 


5 


Carbofuran 600 2 ma/ha 


10 



Cet exemple illustre egalement bien la superiority des associations, 
compositions et precedes selon l'invention tant par rapport aux insecticides seuls 
que par rapport a un produit commercial de reference. 



Par ailieurs aucun phenomene de phytotoxicite n'est observe dans cet 

exemple. 

Exemple 2 : Essai sur orge {Rhopalosiphum padi). Imidacloprid + fipronil. 

Des semences d'orge sont traitees de la fa^on suivante : 

a) une partie par 50 g/q de fipronil, 

b) une partie par 35 g/q d'imidacloprid, 

c) une partie par 50 g/q de fipronil + 35 g/q d'imidacloprid, 
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d) enfin, une derniere quantite de semences n'est pas traitee et sert de 

temoin. 

160 jours apres avoir seme les graines d'orge, une analyse du pourcentage 
de decoloration liee a Tinfection par le virus de la jaunisse nanisante de Forge 
5 transmis par Rhopalosiphum padi montre que Ton a 6,3% de decoloration dans le 

cas c) contre 67,8 et 19,5% dans les cas a) et b) respectivement. Les plants 
temoins d) sont decolores a plus de 80% (81,3%). On constate que les deux 
insecticides pris seuls permettent de reduire la decoloration, mais que cette 
reduction est nettement plus prononcee quand les deux produits sont associes. 

10 

Exemple 3 : Essai sur Plutella xy/ayteWa. Acetamiprid + fipronil. 

Un essai realise sur teigne des cruciferes (Diamondback moth, Plutella 
xylostella) a montre que l'ajout d'une quantite inefficace de NI25 (Acetamiprid) au 

15 firpronil permettait de reduire la dose de ce dernier d'un facteur 2,5 (ratio de 

synergie) pour obtenir la meme activite. 

Le test est realise de la fa$on suivante : des larves de Plutella xylostella a 
un stade intermediate de leur developpement (3ieme stade larvaire) sont placees 
sur des feuilles de choux servant de support biologique. On traite alors des feuilles 

20 differentes avec des concentrations de matiere active variables et 48 h apres le 

traitement un comptage de larves mortes est fait. A partir de la courbe mortalite en 
fonction de la concentration de matiere active, on determine la CL50 
(concentration detruisant 50% de la population). La concentration letale 50 est 
obtenue avec 0,4 ppm de fipronil seuL La CL50 du NI25 est de 40 ppm. Quand on 

25 utilise un melange fipronil (2 doses)+NI25 (1 dose), la CL50 passe alors a 0,16 

ppm (dose exprimee en concentration de fipronil). 

Exemple 4 : Essai sur aubergine (Myzus persicae). Acetamiprid + fipronil. 

30 Un certain nombre de plants d'aubergine sont infestes par le puceron vert 

du pecher (Myzus persicae). Certains plants non traites servent de temoin et 
permettent de calculer le pourcentage d'activite obtenu sur des plants 
prealablement traites soit par le fipronil seul a diverses doses soit par Tacetamiprid 
seul soit enfin par le melange extemporane (tank mix). La lecture du pourcentage 
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le mortalite de linsecte est faite 3 jours apres le traitement foliaire des plants 
1'aubergine et conduisent aux resultats consigned dans le tableau suivant : 



fipronil \ NI25 


Og/ha 


6,25 g/ha 


Resultat attendu E ** 


Synergie 


Og/ha 


0%* 


2% 






3,13 g/ha 


0% 


6% 


2% 


+4% 


12,5 g/ha 


0% 


47% 


2% 


+45% 


50 g/ha 


23% 


72% 


20.4% 


+51.6% 



* T6moin non traite. 



** selon calcul fait par la formule de Colby bien connu des practiciens: 



E= X + Y - X.Y/100 

dans laquelle: 

- E est le pourcentage attendu de mortalite de l'insecte pour un melange 
des deux insecticides A et B a des doses definies, respectivement egales 
a a et b, X est le pourcentage de mortalite observe pour 1'insecticide A a 
la dose a, Y est le pourcentage de mortalite observe pour 1'insecticide B 
a la dose b. 

Quand le pourcentage de mortalite obtenu du melange est superieur a E, 
il y a synergie. 



Pour leur emploi dans la pratique, les associations selon l'invention sont 
rarement utilisees seules et peuvent etre utilisees dans des compositions contenant 
l'une ou l'autre des matieres actives ou encore les deux ensemble. Dans chaque 
composition, les matieres actives sont habituellement associees a un support, 
solide ou liquide, utilisable en agriculture et eventuellement au moins un agent 
tensioactif. 

Ces compositions, utilisables pour la protection des vegetaux contre les 
insectes, contiennent comme matiere active au moins un des constituants de 
I'association selon l'invention tel que decrit precedemment en combinaison avec 
les suppons solides ou liquides, acceptables en agriculture et/ou les agents 
tensioactifs egalement acceptables en agriculture. En particulier sont utilisables les 
supports inertes et usuels et les agents tensioactifs usuels. 
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Ces compositions contiennent habituellement entre 0,5 et 95% de 
compose selon l invention, c'est a dire soit l'association soit une des deux matieres 
actives. Dans cette description, sauf indication contraire, les pourcentages sont 
exprimes en poids. 

5 Par le terme "support", dans le present expose, on designe une matiere 

organique ou minerale, naturelle ou synthetique, avec laquelle la matiere active est 
associee pour faciliter son application sur la plante, sur des graines ou sur le sol. 
Ce support est done generalement inerte et il doit etre acceptable en agriculture, 
notamment sur la plante traitee. Le support peut etre solide (argiles, silicates 

10 naturels ou synthetiques, silice, resines, cires, engrais solides, etc..) ou liquide 

(eau, alcools, cetones, fractions de petrole, hydrocarbures aromatiques ou 
paraffiniques, hydrocarbures chlores, gaz liquefies, etc.). 

L'agent tensioactif peut etre un agent emulsionnant, dispersant ou 
mouillant de type ionique ou non ionique. On peut citer par exemple des sels 

15 d'acides polyacryliques, des sels d'acides lignosulfoniques, des sels d'acides 

phenolsulfoniques ou naphtalenesulfoniques, des polycondensats d'oxyde 
d'ethylene sur des alcools gras ou sur des acides gras ou sur des amines grasses, 
des phenols substitues (notamment des alkylphenols ou des arylphenols), des sels 
d'esters d'acides sulfosucciniques, des derives de la taurine (notamment des 

20 alkyltaurates), des esters phosphoriques d'alcools ou de phenols poly oxyethy les. 

La presence d'au moins un agent tensioactif est generalement indispensable 
lorsque la matiere active et/ou le support inerte ne sont pas solubles dans l'eau et 
que l'agent vecteur de l'application est l'eau. 

Ces compositions peuvent contenir aussi toute sorte d'autres ingredients 

25 tels que, par exemple, des colloTdes protecteurs, des adhesifs, des epaississants, 

des agents thixotropes, des agents de penetration, des stabilisants, des 
sequestrants, etc... ainsi que d'autres matieres actives connues a proprietes 
pesticides (notamment insecticides ou fongicides) ou a proprietes favorisant la 
croissance des plantes (notamment des engrais) ou a proprietes regulatrices de la 

30 croissance des plantes. Plus generalement les composes selon Tinvention peuvent 

etre associes a tous les additifs solides ou iiquides correspondant aux techniques 
habituelles de la mise en formulation. 

Pour leur application, les constituants de l'association se trouvent done 
souvent sous forme de compositions, qui sont elles-memes sous des formes assez 

35 diverses, solides ou Iiquides. 
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Comme formes de compositions solides, on peut citer les poudres pour 
poudrage ou dispersion (a teneur en association selon l invention pouvant aller 
jusqu'a 100 %) et les granules, notamment ceux obtenus par extrusion, par 
compactage, par impregnation d'un support granule, par granulation a partir d'une 
poudre (la teneur en association selon invention dans ces granules etant entre 0,5 
% et 80 % pour ces derniers cas). 

Selon un exemple de composition de granules, on utilise les constituants 
suivants : 

Exemple G 

- association ou une des deux matiere active 50 g 

- epichlorhydrine 2,5 g 

- ether de cetyle et de polyglycol 2,5 g 

- polyethylene glycol 35 g 

- kaolin (granulomere : 0,3 a 0,8 mm) 910 g 

Dans ce cas particulier on melange les matieres actives avec 
I'epichlorhydrine et on dissout avec 60 g d'acetone, on ajoute alors le polyethylene 
glycol et Tether de cetyle et de polyglycol. On arrose le kaolin avec la solution 
obtenue et on evapore ensuite 1'acetone sous vide. 

Les composes ou associations des dits composes peuvent encore etre 
utilises sous forme de poudre pour poudrage. On peut aussi utiliser une 
composition comprenant 50 g de matiere(s) active(s) et 950 g de talc ou on peut 
aussi utiliser une composition comprenant 20 g de matiere(s) active(s), 10 g de 
silice finement divisee et 970 g de talc. On melange et broie ces constituants et on 
applique le melange par poudrage. 

Comme formes de compositions liquides ou destinees a constituer des 
compositions liquides lors de Implication, on peut citer les solutions, en 
particulier les concentres solubles dans l'eau, les concentres emulsionnables, les 
emulsions, les suspensions concentrees, les aerosols, les poudres mouillables (ou 
poudre a pulveriser), les pates. 

Les concentres emulsionnables ou solubles comprennent le plus souvent 
10 a 80 % de matiere active, les emulsions ou solutions pretes a l'application 
contenant, quant a elles, 0,01 a 20 % de matiere active. 

Par exemple, en plus du solvant, les concentres emulsionnables peuvent 
contenir quand c'est necessaire, 2 a 20 % d'additifs approprids comme les 
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stabilisants, les agents tensioactifs, les agents de penetration, les inhibiteurs de 
corrosion, les colorants ou les adh^sifs precedemment cites. 

Les suspensions concentrees, egalement applicables en pulverisation, 
sont preparees de maniere a obtenir un produit fluide stable ne se deposant pas et 
5 elles contiennent habituellement de 2 h 75 % de matiere active, de 0,5 a 15 % 

d'agents tensioactifs, de 0,1 a 10 % d'agents thixotropes, de 0 a 10 % d'additifs 
appropries, comme des anti-mousses, des inhibiteurs de corrosion, des stabilisants, 
des agents de penetration et des adhesifs et, comme support, de l'eau ou un liquide 
organique dans lequel la matiere active est peu ou pas soluble. Certaines matieres 
10 solides organiques ou des sels mineraux peu vent etre dissous dans le support pour 

aider a empecher la sedimentation ou comme antigels pour l'eau. 





Un exemple d'une telle formulation est donne ci-dessous : 






Exemple $C : 






- matiere active 


600 g 


15 


- phosphate de tristyrylphenol polyethoxyle 


50 g 




- alkylphenol poly&hoxyie 


50 g 




- polycarboxylate de sodium 


20 g 




- ethylene glycol 


50 g 




- huile organopolysiloxanique (antimousse) 


lg 


20 


- polysaccharide 


1,5 g 




- eau 


qsp 11 



Les poudres mouillables (ou poudre a pulveriser) sont habituellement 
preparees de maniere qu'elles contiennent 20 a 95 % de matiere active, et elles 

25 contiennent habituellement, en plus du support solide, de 0 a 5 % d'un agent 

mouillant, de 3 a 10 % d'un agent dispersant, et, quand c'est necessaire, de 0 a 10 
% d'un ou plusieurs stabilisants et/ou autres additifs, comme des agents de 
penetration, des adh£sifs, ou des agents antimottants, colorants, etc... 

Pour obtenir ces poudres a pulveriser ou poudres mouillables, on 

30 mdlange intimement les matieres actives dans des melangeurs appropries avec les 

substances additionnelles et on broie avec des moulins ou autres broyeurs 
appropries. On obtient par la des poudres a pulveriser dont la mouillabilite et la 
mise en suspension sont avantageuses. On peut les mettre en suspension avec de 
l'eau a toute concentration desiree. 
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A la place des poudres mouillables, on peut realiser des pates. Les 
conditions et modalites de realisation et d'utilisation de ces pates sont semblables 
a celles des poudres mouillables ou poudres a pulveriser. 

Comme cela a dcjh ete dit, les dispersions et emulsions aqueuses, par 
exemple les compositions obtenues en diluant a 1'aide d'eau une poudre mouillable 
ou un concentre emulsionnable selon I'invention, sont comprises dans le cadre 
general de la presente invention. Les emulsions peuvent etre du type eau-dans- 
l'huile ou huile-dans-reau et elles peuvent avoir une consistance epaisse comme 
celle d'une "mayonnaise". 
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REVINDICATION? 

1) Association agrochimique pour la protection des plantes contre les 
insectes ou les arthropodes, caracterisee en ce qu'une quantite efficace d'un 
insecticide comprenant un insecticide de la famille des chloronicotinyls A, tel que 
rimidacloprid, l'acetamiprid ou le nitenpyram, et un insecticide B a groupe 
pyrazole, pyrrole ou phenylimidazole est utilisee. 

2) Association selon la revendication 1 caracterisee en ce que l'insecticide 
B est un insecticide a groupe pyrazole. 

3) Association selon la revendication 2 caracterisee en ce que l'insecticide 
B est le fipronil de formule chimique (±)-5-amino-l-(2,6-dichloro-a,a,a-trifluoro- 
/?-tolyl)-4-trifluoromethylsulfinylpyrazole-3-carbonitrile, le compose 5-amino-l- 
(2,6-dichloro-a,a,a-trifluoro-p-tolyI)^-ethylsulfinylpyrazole-3-carbonitrile ou le 
compose 5-methylamino- 1 -(2,6-dichloro-a t a,a-trifluoro-/?-tolyl)-4- 
ethylsulfinylpyrazole-3-carbonitrile. 

4) Association selon Tune des revendications 1 a 3 pour la protection des 
semences. 

5) Association selon Tune des revendications 1 a 3 pour le traitement de 

sol. 

6) Compositions caracterisees en ce qu'elles comprennent entre 0,5% et 
95% d'une association selon Tune des revendications 1 a 3, un ou plusieurs 
supports solides ou liquides acceptables en agriculture et/ou un ou plusieurs 
agents tensioactifs acceptables en agriculture. 

7) Compositions caracterisees en ce qu'elles comprennent entre 0,5% et 
95% d'une association selon la revendication 4, un ou plusieurs supports solides 
ou liquides acceptables en agriculture et/ou un ou plusieurs agents tensioactifs 
acceptables en agriculture. 
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8) Compositions caracterisees en ce qu'elles comprennent entre 0,5% et 
95% d une association selon la revendication 5, un ou plusieurs supports solides 
ou liquides acceptables en agriculture et/ou un ou plusieurs agents tensioactifs 
acccptables en agriculture. 

9) Procede de traitement des plantes contre les insectes ou les 
arthropodes, caracterise en ce que l'on applique une association selon 1'une des 
revendications 1 a 4 ou une composition selon Tune des revendications 6 ou 7 ou, 
soit simultanement soit successivement de maniere a avoir I'effet conjugue, deux 
compositions contenant chacune l'une des deux matieres actives. 

10) Procede- de traitement de la semence selon la revendication 9 
caracterise en ce que la semence est choisie dans le groupe comprenant les 
cereales (par ex. bid, orge, ou seigle), le mats, le sorgho, le tournesol, le coton, le 
riz, le pois, le colza, la pomme de terre, les cultures maralcheres. 

11) Procedd selon la revendication 10 caracterise en ce que l'insecticide 
(B), de preference le fipronil, est utilise a une dose allant de 10 a 500 g par quintal 
de semences (g/q) et l'insecticide A, de preference l'imidacloprid, 1'acetamiprid ou 
le nitenpyram est utilise a une dose allant de 10 a 800 g/q. 

12) Procede selon la revendication 11 caracterise en ce que pour le mais 
et le sorgho les doses utilisees vont de 20 a 500 g/q pour l'insecticide A. de 
preference l'imidacloprid, 1'acetamiprid ou le nitenpyram et de 40 a 300 g/q pour 
l'insecticide B, de preference le Fipronil. 

13) Procede de traitement de semence de betterave selon la revendication 



14) Procede selon la revendication 13 caracterise en ce que les doses 
utilisees vont de 20 a 100 g/unite pour l'insecticide A, de preference 
l'imidacloprid, 1'acetamiprid ou le nitenpyram et de 25 a 50 g/unite pour 
l'insecticide B, de preference le Fipronil. 
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15) Precede de traitement de sol par application, notamment dans la raie 
de semis, d'un granule contenant une association selon la revendication 5 ou d'une 
composition selon la revendication 8 ou d'un melange de deux granules contenant 
chacun une des deux matiere active, avec eventuellement un ou plusieurs supports 

5 solides ou liquides acceptables en agriculture et/ou un ou plusieurs agents 

tensioactifs acceptables en agriculture. 

16) Procede selon la revendication 15 caracterise en ce que la dose d'un 
insecticide de la famille des chloronicotinyls tel que rimidacloprid, l'acetamiprid 

10 ou le nitenpyram est comprise entre 50 et 500 g/ha et celle d'insecticide B. de 

preference le Fipronil, entre 50 et 200 g/ha dans le cas du traitement d un sol 
destine au mai's ou aux cereales. 

17) Procede selon Tune des revendications 9 a 16 particulierement utile 
15 pour la destruction d'insectes ou d'arthropodes nuisibles choisi dans le groupe 

comprenant la mouche grise, la mouche des semis, les atomaires, les blaniules, les 
scutigerelles, les cicadelles, les pucerons, les taupins. 

18) Produit de multiplication des plantes, et notamment la semence, 
20 revetu de et/ou contenant une association selon Tune des revendications 1 a 4 ou 

une composition selon Tune des revendications 6 ou 7 ou un melange de deux 
compositions apportant chacune une des deux matieres actives. 

19) Un produit comprenant un insecticide de la famille des 
25 chloronicotinyls A, tel que l'imidacloprid, l'acetamiprid ou le nitenpyram et un 

insecticide B a groupe pyrazole, pyrrole ou phenylimidazole pour une application 
simultanee, successive ou sequentielle dans la protection des plantes contre les 
insectes ou les arthropodes. 

30 20) Produit selon la revendication 19 caracterise en ce que l'insecticide B 

est le Fipronil. 
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